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Introducere

Realizarea lucrarilor de pavaj reprezinta o etapa esentiala in constructia si amenajarea
spatiilor exterioare, pavajul avand un rol atat functional, cat si estetic. Modulul Executarea
lucrdrilor de pavaj ofera o baza teoretica si practica solida pentru invatarea si aplicarea
corecta a tehnicilor de pavare, fiind destinat atat elevilor, cat si studentilor care au ales
domeniul constructiilor. Manualul face parte din complexul educational si metodologic
pentru meseria Placator cu pldci.

Lucrarea abordeaza in detaliu fiecare etapa a procesului de pavare, de la pregatirea
terenului si alegerea materialelor pana la tehnicile de montare si finisare. Sunt prezentate
tipurile de pavaje, caracteristicile acestora, metodele de calcul al necesarului de materiale si
masurile de intretinere pentru a asigura durabilitatea suprafetelor pavate. De asemenea,
sunt evidentiate cele mai frecvente defecte care pot aparea in timp intr-un pavaj si solutiile
eficiente pentru remedierea acestora.

Un aspect important 1l reprezinta accentul pus pe calitatea executiei si pe respectarea
normelor tehnice. O pavare corect realizatd nu doar ca Tmbunatateste aspectul unei
suprafete, ci si contribuie la siguranta utilizatorilor, prevenind denivelarile si deteriorarile
premature. Prin urmare, acest material este un ghid indispensabil pentru viitorii pavatori,
oferindu-le informatii actualizate si exemple practice care sa faciliteze aplicarea
cunostintelor in activitatea profesionala.

Astfel, manualul Placator cu pldci este nu doar o sursa de informatii teoretice, ci si un
instrument util pentru dezvoltarea abilitatilor practice, contribuind la formarea unor
specialisti competenti in domeniul constructiilor.



Organizarea locului de munca pentru lucrarile de pavaj

1. Lucrari de pavaj. Masuri de siguranta in realizarea pavajelor

?: INFORMEAZA-TE!

Originea pavajului

Pavajul reprezinta o suprafatd construita, realizatd din materiale precum piatra,
beton, caramida, asfalt sau alte elemente similare, utilizatd pentru acoperirea drumurilor,
trotuarelor, pietelor, curtilor sau altor spatii, in scopul asigurarii unei baze solide, durabile si
plane pentru circulatie pietonala sau rutiera. Acesta urmareste insa nu doar scopuri
functionale, oferind stabilitate si rezistenta la trafic, ci si estetice, contribuind la designul si
organizarea spatiilor urbane sau rurale.

Pavajul isi are originea in cele mai vechi timpuri, fiind una dintre primele inovatii ale
civilizatiei umane pentru facilitarea deplasarii si cresterea confortului in zonele locuite.
Primele lucrari de pavaj dateaza din perioada neolitica, de cand oamenii au Tnceput sa aseze
pietre plate pentru a crea drumuri mai stabile.

Epoca Antica

Civilizatiile antice, cum ar fi sumerienii, egiptenii, grecii si romanii, au perfectionat
tehnicile de pavaj. Romanii, in special, sunt celebri pentru drumurile lor pavate, care au fost
construite pentru a facilita transportul militar, comercial si administrativ.

Drumurile romane erau realizate din straturi multiple de materiale, inclusiv pietris,
nisip si blocuri de piatra, ceea ce le conferea durabilitate. Celebrul Via Appia, construit Tn
anul 312 1.H., este un exemplu de pavaj roman care a rezistat pana in prezent.

Evul Mediu

in Evul Mediu, lucrarile de pavaj au devenit mai putin raspandite, mai ales in Europa.
Drumurile erau adesea neamenajate, iar intretinerea lor era lasata in seama comunitatilor
locale. Cu toate acestea, in orasele medievale, strazile principale erau pavate cu piatra sau
caramida pentru a asigura un acces mai bun si pentru a gestiona apa pluviala.



Renasterea si epoca modernd timpurie

n perioada Renasterii au avut loc progrese semnificative in tehnicile de pavaj, mai ales
in orasele europene. Dezvoltarea comertului si a transportului a dus la construirea unor
drumuri mai bune.

n secolele XVII-XVIII au fost introduse noi materiale, cum ar fi piatra tdiat3 cu precizie,
iar arhitectii si inginerii au inceput sa se concentreze pe estetica si functionalitatea
pavajelor.

Secolul al XX-lea si perioada modernd

in secolul al XX-lea, pavajul a devenit esential pentru infrastructura urbani si cea
rurala. Dezvoltarea oraselor si cresterea numarului de vehicule au determinat extinderea si
modernizarea drumurilor si a trotuarelor.

Astazi, lucrarile de pavaj implica utilizarea unor tehnologii moderne si materiale
inovatoare. Pavajul ecologic, cum ar fi blocurile permeabile care permit drenajul apei
pluviale, si utilizarea materialelor reciclate sunt tendinte tot mai populare. De asemenea,
automatizarea si robotizarea lucrarilor de pavaj au crescut eficienta si calitatea executiei.

Masuri de siguranta in realizarea pavajelor

Masurile de siguranta reprezinta ansamblul de reguli, proceduri si echipamente
aplicate in timpul lucrarilor pentru a preveni accidentele, leziunile sau daunele. Acestea sunt
reglementate prin legislatia nationala si cea internationald in domeniul securitatii muncii.

Lucrarile de pavaj, desi aparent simple, implica o serie de riscuri asociate cu activitatile
fizice, utilizarea utilajelor si manipularea materialelor grele. De aceea, este esential ca toate
etapele sa fie realizate cu respectarea normelor de siguranta. Acest lucru protejeaza
lucratorii, materialele si echipamentele utilizate.

Importanta mdsurilor de sigurantd

® Prevenirea accidentelor: evitarea situatiilor periculoase pentru lucratori.

e Protejarea sdndtdtii: prevenirea leziunilor, afectiunilor musculare sau respiratorii
provocate de praf, zgomot sau activitati repetitive.

e Asigurarea calitdtii: un mediu de lucru sigur si bine organizat determina o executie
mai precisa si rapida.



Riscuri asociate lucrdrilor de pavaj

e Risc de alunecare sau cddere in cazul suprafetelor instabile sau neuniforme.

* Risc de tdieturi si lovituri, asociate cu manipularea pavelelor si utilizarea uneltelor
electrice.

e Risc de praf rezultat in urma taierii pavelelor, care poate provoca probleme
respiratorii.

* Risc de zgomot: utilizarea utilajelor zgomotoase poate afecta auzul.

* Risc de supraincdrcare fizica: efortul fizic intens si ridicarea obiectelor grele pot duce
la leziuni musculare.

ANALIZEAZA SI DISCUTA!

1. Defineste notiunea de pavaj.
2. Specifica deosebirea dintre pavajele din Epoca Antica si perioada moderna?

3. Numeste riscurile lucrarilor de pavaj. Ce masuri de siguranta trebuie sa cunosti la
montarea pavajelor?

4. Unde sunt utilizate pavajele?

EVALUEAZA-TE!

Caracterizeaza riscurile expuse in tabelul de mai jos din perspectiva cauzelor, efectelor si
masurilor de control.

Riscuri asociate lucrarilor de pavaj Caracteristica riscurilor

Risc de taieturi si lovituri

Risc de praf

Risc de zgomot

Risc de supraincarcare fizica

Risc de alunecare sau cadere




2. Organizarea locului de munca. Scule si utilaje folosite la lucrarile de
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pavaj

INFORMEAZA-TE!

Organizarea locului de munca

Organizarea locului de munca este esentialda pentru a asigura eficienta, calitatea

lucrdrilor si siguranta lucratorilor. Principalele aspecte care trebuie luate in considerare sunt

prezentate mai jos.

¢ Planificarea si delimitarea zonei de lucru

1.
2.

Se marcheaza si se delimiteaza zona in care vor fi montate pavelele.

Se elimina eventualele obstacole si deseuri pentru a asigura o suprafata curata
si sigura.

Se stabileste un spatiu pentru depozitarea materialelor (pavele, nisip, pietris) si
a echipamentelor.

¢ Asigurarea conditiilor de lucru

1.
2.

Se verifica stabilitatea solului pentru a preveni accidentele.

Se organizeaza fluxul de activitati astfel incat lucratorii sa nu se incurce
reciproc.

Se instaleaza panouri de avertizare sau de semnalizare daca zona de lucru este
in apropierea traficului.

¢ Mentinerea ordinii si a curdteniei

1.

Materialele si uneltele trebuie aranjate corespunzator pentru a evita pierderile
de timp si accidentele.

Resturile de materiale sau ambalajele se colecteaza si se depoziteaza in
containere speciale.

Echipamentul special de protectie la montarea pavelelor

Echipamentul individual de protectie (EIP) este obligatoriu pentru a preveni

accidentele de munca si afectiunile provocate de expunerea la praf, zgomot sau efort fizic

intens. Elementele principale includ:



Imbrédcdminte de protectie. Salopete sau costume rezistente la abraziune. Jachet
reflectorizanta pentru lucrarile desfasurate in spatii publice.

Incdltéminte de protectie. Bocanci cu talpd antiderapantd si varfuri ranforsate
(metalice sau compozite) pentru protectia degetelor.

Protectie pentru mdini. Manusi din piele sau din materiale rezistente la tdiere pentru
manipularea pavelelor si a uneltelor.

Protectie pentru ochi si fatd. Ochelari de protectie pentru a preveni accidentele
cauzate de praf, pietre sau fragmente de material. Masca de protectie impotriva prafului,
mai ales la lucrarile de taiere a pavelelor.

Protectie pentru cap. Casca de protectie daca exista riscul caderii unor obiecte.

Protectie pentru urechi. Dopuri sau casti antifonice daca se folosesc utilaje electrice
zgomotoase.

CASTI DE PROTECTIE PROTECTIE
PROTECTIE AUDITIVA RESPIRATORIE
@ -
PROTECTIE PT. noucu: PT. APARATOARE ECHIPAMENTE
OCHI §I FAT MAINI ConTE st K\ PENTRU
M\ \ ‘
W/ \/
™ SALOPETE iMBRACAM- 3IMIRA(AM- INCALYAMINTE
% INTE INTE DE
iMPOTRIVA ~ PROTECTIE
CHIMIC-
ALELOR )
5 ]
. |
¢

Fig. 1. Echipament individual de protectie

Scule si utilaje electrice manuale, folosite la lucrarile de pavaj
Scule de mdna
1. Ciocan de cauciuc pentru a fixa pavelele fara a le deteriora.
2. Nivela cu bula pentru a verifica planeitatea suprafetei pavate.
3. Cazma si lopata pentru lucrarile de sapat, nivelarea nisipului si a pietrisului.

4. Mistrie si spatuld pentru finisarea spatiilor mici si aplicarea nisipului intre
pavele.



- v/

Fig. 2. Scule manuale

&

Utilaje electrice manuale

1. Placa vibratoare pentru compactarea stratului de baza (pietris, nisip) si fixarea
pavelelor.

2. Fierastrau circular sau Flex cu disc diamantat pentru taierea precisa a
pavelelor.

3. Burghiu electric pentru gdurirea pavelelor in cazul instalatiilor speciale (stalpi,
montaj decorativ etc.).

. Aspirator industrial pentru curatarea prafului rezultat in timpul lucrarilor.

PLRY

Fig. 3. Utilaje electrice manuale
Utilaje auxiliare

1. Carucior pentru transportul pavelelor cu scopul de a reduce efortul fizic.

2. Mixere de beton pentru prepararea materialelor in cazul unor lucrari mai
complexe.

Fig. 4. Utilaje auxiliare
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Concluzie

Respectarea normelor de organizare a locului de munca, utilizarea echipamentului
individual de protectie si manipularea adecvata a sculelor si a utilajelor contribuie la
cresterea sigurantei si a eficientei lucrarilor de pavaj. De asemenea, instruirea constantd a
personalului este esentialda pentru a preveni accidentele, bolile profesionale si pentru a
asigura calitatea lucrarilor.

ANALIZEAZA SI DISCUTA!

1. Defineste notiunea ,,organizarea locului de munca”.
2. Specifica importanta utilizarii echipamentului individual de protectie?
3. Numeste sculele necesare la executarea lucrarilor de pavaj.

4. Ce masuri trebuie Tntreprinse pentru a preveni accidentele la locul de munca?

EVALUEAZA-TE!

1. Argumenteaza prin trei enunturi importanta organizarii locului de munca la executarea
lucrarilor de pavaj.

1.

2. Test de apreciere a cunostintelor

1. Care dintre urmatoarele obiecte nu fac parte din echipamentul individual de protectie
utilizat la montarea pavelelor?

a. Jacheta reflectorizanta

11



b. Manusi din piele sau materiale rezistente la taiere
c. Ciocan de cauciuc

d. Casca de protectie

2. Ce masura trebuie luata pentru a asigura siguranta lucratorilor intr-o zona de lucru
situata langa trafic?

a. Folosirea unui ciocan de cauciuc
b. Marcarea pavelelor cu vopsea reflectorizanta
c. Instalarea panourilor de avertizare sau semnalizare

d. Tndepértarea tuturor pietrelor din zona

3. Care dintre urmatoarele activitati fac parte din planificarea si delimitarea zonei de lucru?
a. Verificarea stabilitatii solului
b. Compactarea stratului de nisip cu placa vibratoare
c. Eliminarea eventualelor obstacole si deseuri

d. Utilizarea mixerului de beton

4. De ce este importanta mentinerea ordinii si a curateniei in zona de lucru?
a. Pentru economii salariale
b. Pentru a economisi materialele utilizate

c. Pentru a evita pierderile de timp si accidentele

o

Pentru a pastra un aspect estetic al santierului

e. Pentru a reduce consumul de energie electrica

5. Ce tip de incaltaminte este recomandata pentru protectia lucratorilor la montarea
pavelelor?

a. Sandale antiderapante

b. Bocanci cu talpa antiderapanta si varfuri ranforsate

o

Pantofi sport cu talpa moale

d. Ghete din material textil

6. Ce instrument este utilizat pentru verificarea planeitatii suprafetei pavate?

a. Ciocan de cauciuc

12



b. Fierastrau circular

C.

d.

Nivela cu bula

Cazma

7. Ce echipament de protectie trebuie folosit pentru a preveni inhalarea prafului in timpul
tdierii pavelelor?

a.

b.

Casca de protectie
Manusi din piele
Masca de protectie

Bocanci cu varf ranforsat

8. Ce utilaj electric manual este folosit pentru compactarea stratului de baza si fixarea
pavelelor?

a.

b.

Fierastrau circular
Aspirator industrial
Placa vibratoare

Burghiu electric

9. Ce sculd este utilizata pentru a fixa pavelele fara a le deteriora?

10.

Mistrie
Ciocan de cauciuc
Fierastrau circular

Burghiu

Ce masura trebuie luata pentru a preveni accidentele cauzate de un teren instabil?
Se instaleaza panouri de avertizare.
Se verifica stabilitatea solului inainte de inceperea lucrarilor.
Se foloseste fierastraul circular pentru tdierea pavelelor.

Se depoziteaza materialele cat mai departe de zona de lucru.

13



3. Materiale pentru realizarea pavajului

? INFORMEAZA-TE!
i

Materiale folosite pentru realizarea pavajului

Realizarea pavajului reprezinta una dintre cele mai eficiente solutii pentru amenajarea
si modernizarea spatiilor exterioare, fie ca vorbim despre alei, trotuare, fie despre curti sau
parcari. Acest proces implica utilizarea unor materiale variate si bine alese, care contribuie
atat la functionalitatea, cat si la estetica suprafetelor pavate. Alegerea materialelor potrivite
si respectarea etapelor de montaj sunt esentiale pentru a obtine un pavaj durabil, rezistent
la trafic si la intemperii.

Printre materialele esentiale folosite pentru realizarea pavajului se numara pavelele,
bordurile, pietrisul, balastul, nisipul, cimentul si geotextilul. Fiecare dintre acestea are un rol
specific Tn procesul de constructie, contribuind la stabilitatea si estetica finald a proiectului.
Vom analiza in detaliu aceste materiale, caracteristicile lor si modul in care sunt utilizate in
realizarea unui pavaj de calitate.

Pavele

Descriere. Blocuri sau pldaci din beton, piatra naturala sau alte materiale, utilizate
pentru a crea suprafete pavate (figura 5).

Caracteristici. Disponibile in diverse forme, dimensiuni, culori si texturi. Rezistenta la
uzura, intemperii si trafic.

Rol. Formeaza suprafata vizibila a pavajului si ofera un aspect estetic, functional si
durabil.

Fig. 5. Tipuri de pavele

Borduri

Descriere. Elemente liniare din beton, piatra naturala sau alte materiale, utilizate
pentru delimitarea pavajului (figura 6).

Caracteristici. Rezistente, dimensiuni standardizate. Disponibile in forme drepte sau
curbate.
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Rol. Delimiteaza suprafetele pavate de zonele verzi sau de drumuri. Asigura
stabilitatea pavelelor, prevenind deplasarea acestora.

Ll ol

Fig. 6. Tipuri de borduri

Pietris
Descriere. Granule de piatra sparta, cu dimensiuni variate (figura 7).

Caracteristici. Permeabil, contribuind la drenaj. Disponibil in diverse granulatii (de ex.,
4-8 mm, 8-16 mm).

Rol. Constituie stratul de baza sau stratul de suport pentru pavaj. Asigura drenajul apei
si stabilizeaza structura.

Fig. 7. Pietris
Balast
Descriere. Amestec natural de nisip si pietris, utilizat frecvent Tnh constructii (figura 8).

Caracteristici. Granulatie mixtd, variind intre nisip fin si pietris grosier. Rezistenta
mecanica buna.

Rol. Folosit ca strat de baza, oferind stabilitate si uniformitate substratului.

Fig. 8. Balast

15



Nisip
Descriere. Material granular, compus din particule foarte fine de minerale (figura 9).

Caracteristici. Granulatie fina, variind intre 0,063 mm si 2 mm. material bun pentru
compactare.

Rol. Utilizat pentru a umple rosturile dintre pavele. Ofera stabilitate pavelelor si
impiedica deplasarea acestora.

Fig. 9. Nisip

Ciment

Descriere. Material in forma de pulbere, obtinut prin arderea si macinarea unui
amestec de calcar si argila, utilizat ca liant Tn constructii (figura 10).

Caracteristici. Se intareste in prezenta apei, formand o structura solida.

Rol. E folosit pentru realizarea unui strat de beton in pavajele pe pat fix. Poate fi
amestecat cu nisip pentru a fixa bordurile si pavelele.

Fig. 10. Ciment

Geotextil

Descriere. Material textil permeabil, realizat din fibre sintetice sau naturale (figura 11).

Caracteristici. Permeabil la apa, dar impermeabil la particule de sol. Rezistent la
rupere si degradare.

Rol. Se foloseste ca strat separator intre solul natural si straturile de pietris sau de
balast. Previne amestecarea straturilor si imbunatateste drenajul.

16



Fig. 11. Geotextil

Concluzii

Realizarea pavajului este o solutie practica si estetica pentru amenajarea spatiilor
exterioare, asigurand durabilitate si functionalitate. Procesul implica selectarea atenta a
materialelor si respectarea etapelor de montaj, esentiale pentru obtinerea unor pavaje
rezistente la trafic si intemperii. Materialele utilizate, precum pavelele, bordurile, pietrisul,
balastul, nisipul, cimentul si geotextilul, au destinatii bine definite si contribuie Ia
stabilitatea, drenajul si aspectul proiectului.

1. Numeste materialele folosite la executarea lucrarilor de pavaj.
2. Cerol are calitatea materialelor la executarea lucrarilor?

3. De ce este necesara cunoasterea caracteristicilor materialelor la executarea
lucrarilor?

1. Pentru fiecare din imaginile din tabel, scrie denumirea, caracteristicile si rolul materialului
respectiv.

Denumirea

Imagini R .
g materialului

Caracteristicile materialului Rolul materialului

17



.. Denumirea T . . . .
Imagini . . Caracteristicile materialului Rolul materialului
materialului

2. Test de apreciere a cunostintelor

1. Care dintre urmatoarele materiale este utilizat pentru a delimita suprafata pavata?

a. Pavele
b. Borduri
c. Geotextil
d. Ciment

2. Indica valoarea de adevarat (A) sau fals (F) pentru fiecare afirmatie de mai jos.

a) Nisipul este utilizat pentru a umple rosturile dintre pavele si pentru A F
a oferi stabilitate acestora.

b) Pietrisul este utilizat doar pentru decor si nu are un rol functional in A F
structura pavajului.

18



c¢) Cimentul poate fi utilizat pentru fixarea bordurilor si a pavelelor. A F

d) Geotextilul este folosit pentru a preveni deplasarea pavelelor si a le A F
fixa mai bine pe sol.

3. Care este rolul geotextilului in realizarea pavajului?
a. Impiedica deplasarea pavelelor.
b. Creste rezistenta mecanica a pavajului.

c. Separd solul natural de straturile de pietris sau balast si Tmbunatateste
drenajul.

d. Este utilizat ca material decorativ pentru suprafata pavajului.

4. Ce caracteristica principald a cimentului il face potrivit pentru realizarea lucrarilor
de pavaj?

5. Asociaza, prin sageti, fiecare material cu rolul sau principal in realizarea pavajului.

Material Rolul principal
Formeaza stratul de baza sau de suport,
Pavele o . e
contribuind la drenaj si la stabilitate.
I Ofera suprafata vizibila, avand rol estetic si
Pietris

functional.

Se foloseste ca strat separator pentru
Ciment prevenirea amestecarii solului natural cu
stratul de pietris.

Se intareste in prezenta apei, fiind folosit

Geotextil . ] .
pentru fixarea bordurilor si a pavelelor.

6. De ce este important sa folosim pietris in realizarea pavajului? Specifica doua
beneficii principale.

Pietrisul este important in realizarea pavajului deoarece:
a)

b)

19



Realizarea lucrarilor de pavaj

4. Executarea proiectului pentru pavare. Modele de montaj. Trasarea
conturului

7 INFORMEAZA-TE!
[ ]
|

Procesul de pavare incepe cu planificarea atenta, care include selectia materialelor,
alegerea unui model de montaj potrivit si trasarea exacta a conturului conform proiectului.
Prin respectarea etapelor de executie se poate obtine un rezultat profesional, care sa
imbine armonios tehnica si designul.

Executarea proiectului pentru pavare

Planificarea reprezintda baza unui proiect de succes. Un plan bine realizat trebuie sa
includa cateva etape.

e Stabilirea scopului lucrdrii: identificarea tipului de suprafata (alei pietonale, parcari,
terase etc.).

e Selectia materialelor: alegerea pavelelor potrivite in functie de utilizare (trafic
pietonal sau auto).

* Proiectarea modelului: alegerea unui model de montaj care sa fie functional si
estetic.

e Calcularea necesarului de materiale: determinarea cantitatilor exacte de pavele,

nisip, balast si alte materiale.

Modele de montaj

Alegerea modelului de montaj influenteaza aspectul si rezistenta suprafetei pavate.
Cele mai comune modele sunt descrise in continuare.

a. Modele clasice (figura 12):

e Montaj liniar (rdnduri paralele). Pavelele sunt dispuse in linii drepte, varianta
potrivita pentru alei si trotuare.

* Model de cdrdmidd (in zigzag). Pavelele sunt intercalate, oferind rezistenta sporita;
model potrivit pentru zone cu trafic intens.

* Model patrat. Pavelele sunt aranjate in forma de patrate mari, simple si estetice.
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Fig. 12. Model liniar (a); model in zigzag (b); model patrat (c)

b. Modele decorative (figura 13):

e Design circular. Este folosit pentru curti sau pentru spatii centrale.

e Modele in mozaic. Se utilizeaza pavele de diferite culori si dimensiuni pentru un
efect artistic.

e Modele personalizate. Acestea pot include embleme, simboluri sau combinatii
speciale.

a b C

Fig. 13. Model circular (a); model mozaic (b); model personalizat (c)

Pasii pentru crearea modelului de montaj

1. Analiza suprafetei. Masurarea suprafetelor care urmeaza sa fie pavate.
Identificarea zonelor speciale: margini, colturi, curbe sau puncte fixe (guri de scurgere,
stalpi).

2. Alegerea modelului. Selectarea modelului in functie de scopul suprafetei. Se va lua

in considerare dimensiunea pavelelor, culorile acestora si tipul traficului.

3. Elaborarea unui plan pe hdrtie sau digital. Realizarea unui desen sau a unui plan.
Marcarea zonelor in care vor aparea tranzitii de model sau pavele speciale.

4. Stabilirea punctului de inceput. Alegerea unui punct de referinta pentru a incepe
montajul (de regula, un colt pentru modelul patrat sau centrul unui cerc pentru modelul
circular). Primele randuri trebuie sa fie aliniate perfect pentru a evita aparitia erorilor in
intregul model.
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Trasarea conturului conform proiectului

Trasarea conturului este procesul de marcaj fizic pe teren, care delimiteaza zona de
pavare, punctele de referinta si nivelurile de inaltime (cotele). Este un pas esential pentru a
ghida corect executia lucrarii, evitand erorile de pozitionare sau de deformare.

Limitele reprezinta marginile exterioare ale zonei care va fi pavata.
Trasarea conturului (figura 14) include urmatoarele etape:

1. Marcarea limitelor utilizdnd tarusi si snururi intinse intre acestia. in cazul formelor
neregulate, se va utiliza sprayuri de marcare sau var pentru a contura marginile curbe.

2. Verificarea dimensiunilor si a formelor, conform proiectului, cu ajutorul unui metru
sau al unei rulete.

Fig. 14. Marcarea limitelor pavajului

Punctele obligate sunt locatii fixe care nu pot fi modificate si trebuie integrate in
proiectul de pavare. Acestea includ (figura 14):

e guri de scurgere sau de canalizare;
e stalpi, borduri existente sau alte structuri fixe;

e zone speciale pentru vegetatie (daca este cazul).

Fig. 15. Exemple de puncte obligate

Identificarea si marcarea punctelor obligate include urmatoarele etape:
1. Localizarea punctelor obligate conform planului proiectului.
2. Marcarea cu semne vizibile (tarusi sau vopsea).
3. Asigurarea ca traseul pavarii este ajustat in functie de aceste puncte.

Cotele verticale indica diferentele de inaltime necesare pentru a asigura scurgerea
apei si nivelarea suprafetei pavate.
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Fig. 16. Identificarea si marcarea zonelor pentru pavaj

Principii generale:

* Panta pentru drenaj. Se recomanda o panta de 1-2% pentru a permite scurgerea
apei (1-2 cm diferenta la fiecare metru liniar).

e Uniformitate. Cotele trebuie sa fie continue, evitdndu-se punctele joase in care apa
ar putea stagna.

Stabilirea cotelor verticale cuprinde urmatoarele etape:

1. Folosirea nivelei laser sau nivela cu buld pentru a determina nivelul de baza al
suprafetei.

2. Marcarea punctelor de referinta pe tarusi sau pe peretii existenti.
3. Trasarea liniei orizontale sau inclinate (pentru panta) cu snururi colorate.

4. Verificarea in permanenta a cotelor in timpul executarii pavajului pentru a mentine
panta corecta.

Concluzii

Executarea unui proiect de pavare necesitd o planificare minutioasa si respectarea
riguroasa a etapelor de lucru. Trasarea conturului, care include delimitarea limitelor,
marcarea punctelor obligate si stabilirea cotelor verticale, asigura respectarea planului
proiectat si prevenirea erorilor de executie. De asemenea, aplicarea modelelor de montaj
potrivite contribuie atat la durabilitatea suprafetei pavate, cat si la integrarea armonioasa a

acesteia n spatiul ambiant.

1. Ce reprezinta proiectul pentru pavare?
Specifica pasii pentru crearea modelului de montaj.

Ce etape include trasarea conturului?

H w N

Ce importanta are trasarea conturului la realizarea lucrarilor?
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EVALUEAZA-TE!

1. Specifica etapele de baza le a lucrarilor ce trebuie executate pana la montarea pavajelor.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

2. Test de apreciere a cunostintelor

1. Care este primul pas in elaborarea unui proiect de pavare?
a. Alegerea modelului de montaj
b. Trasarea conturului
c. Planificarea lucrarii

d. Stabilirea cotelor verticale

2. Ce model de montaj este potrivit pentru zonele cu trafic intens?
a. Model patrat
b. Montaj liniar
c. Model de caramida (in zigzag)

d. Model circular

3. Stabileste valoarea de adevar (A) sau de neadevar (F) a afirmatiilor de mai jos.

a) Modelele decorative, precum mozaicul, sunt utilizate doar A F
pentru suprafetele destinate traficului auto.

b) Trasarea conturului este un pas optional in executia unei lucrari A F
de pavare, deoarece pozitionarea pavelelor se poate face si
fara marcaje prealabile.

c¢) Modelele de montaj influenteaza atat estetica, cat si rezistenta A F
suprafetei pavate.

d) Pentru a obtine un drenaj eficient, cotele verticale trebuie sa A F

v v oA

fie perfect drepte, fara inclinare.
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4. De ce este importanta stabilirea punctului de inceput in montajul pavelelor?

5. Asociazd prin sageti elementele din coloana stanga cu rolurile lor din coloana
dreapta.

Elementul Rolul in procesul de pavare

Se foloseste pentru a ghida montajul

Panta de 1-2%
pavelelor.

Tarusi si snururi Asigura drenajul corespunzator al apei.

Trebuie integrate n proiect fara a fi

Guri de scurgere .
& modificate.

Este potrivit pentru suprafete cu trafic

Model de caramida .
intens.

6. O suprafata de 10 m x 5 m trebuie pavata cu pavele de 50 cm x 50 cm. Cate pavele
sunt necesare, fara a lua in calcul pierderile prin taiere?

Rdaspuns:

7. Ce factori trebuie luati in considerare pentru alegerea materialelor potrivite intr-un
proiect de pavare?

1)

2)

3)

8. Studiu de caz. Un proiect de pavare pentru o curte include o zona cu forma
neregulata. Cum trebuie trasate limitele si punctele obligate pentru a respecta forma
dorita?
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5. Decopertarea si pregatirea terenului. Pregatirea suportului de baza
pentru pavaj

7 INFORMEAZA-TE!
b
Pregdtirea terenului este una dintre etapele esentiale ale unui proiect de pavare,
deoarece asigura stabilitatea si durabilitatea suprafetei pavate. Aceasta presupune mai
multe procedee si etape de decopertare si pregatire a suportului de baza, fiecare avand
destinatia sa creeze conditiile optime pentru montajul pavelelor. Un teren bine pregatit va
preveni alunecarile, va facilita drenajul apei si va asigura rezistenta la traficul intens.

Evaluarea terenului

Tnainte de a incepe orice lucrare, trebuie si se facd o evaluare detaliatd a terenului.
Acest lucru presupune:

1. Identificarea obstacolelor. Verificarea existentei unor structuri subterane sau a
unor obstacole (gauri de canalizare, stalpi, cabluri etc.).

2. Stabilirea tipului de sol. Solurile diferite (argiloase, nisipoase sau pietroase) necesita
metode de pregatire diferite.

3. Madsurarea nivelului de apd. Daca terenul are o apa freatica ridicata, trebuie luate
masuri suplimentare de drenaj.

Decopertarea

Decopertarea presupune indepartarea straturilor de sol si a materialelor vegetale de
la suprafata pentru a ajunge la un substrat stabil.

1. Indepdrtarea vegetatiei. Se utilizeazd o coasa, o drujbd sau o masina de tuns iarba
pentru a curata zona de iarba, arbusti sau copaci mici care nimeresc in zona de constructie
(acestia vor fi plantati in alt loc sau vor fi inlaturati).

2. Indepdrtarea rdddcinilor. Radacinile trebuie indepartate complet pentru a preveni
cresterea acestora ulterior si pentru a evita deteriorarea pavelelor.

3. Scoaterea materialelor vegetale. larba si radacinile trebuie colectate si eliminate
din zona de lucruy, iar solul trebuie pregatit pentru urmatoarele etape.
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Fig. 17. Pregatirea terenului pentru executarea lucrarilor de pavaj

Nivelarea terenului

Dupa ce vegetatia este indepartata, terenul trebuie nivelat pentru a obtine o suprafata
uniforma. Nivelarea terenului include:

1. Netezirea solului. Tn unele cazuri, in acest scop se utilizeazd echipamente
mecanizate pentru a zdrobi pietrele mari si a uniformiza pamantul.

2. Madsurarea inclinatiei. Se verifica inclinatia terenului pentru a asigura un drenaj
corect. Este recomandat ca terenul sd aiba o panta de 1-2% pentru a permite scurgerea
apei.

e

Fig. 18. Lucrari de nivelare a terenului

Pregatirea suportului de baza pentru pavaj

Pregatirea corectd a suportului de baza este esentiala pentru un pavaj stabil si durabil.
Acest proces include mai multe etape ce contribuie la crearea unui strat de fundatie solid,
care va sustine pavelele si va asigura o buna distributie a incarcaturii.

Tnainte de a incepe pregédtirea suportului, este important si se traseze clar limitele
zonei care urmeaza sa fie pavata. Aceste lucrari vor include:

1. Stabilirea conturului. Limitele zonei de pavare trebuie marcate cu tarusi si snururi.

2. Verificarea dimensiunilor. Dimensiunile trasate se verifica cu ajutorul unui metru
sau al unei rulete pentru a respecta planul proiectului.

3. Indepdrtarea solului instabil. Dupd marcarea zonei de pavare, solul instabil sau
moale trebuie Indepartat. De regula, se elimina 10-20 cm de sol, in functie de tipul de pavaj.
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4. Indepdrtarea straturilor de sol slab compactate. Tn cazul unui teren cu soluri
instabile (de ex., lut), aceste straturi trebuie eliminate si inlocuite cu un material de fundatie
mai stabil.

5. Addugarea unui strat de pietris sau de balast. Pentru a oferi un suport stabil, se va
adauga un strat de pietris sau de balast, de regula de 10-15 cm grosime.

6. Distribuirea uniformd a materialului. Pietrisul/balastul trebuie distribuit uniform pe
intreaga zona de pavare.

7. Compactarea. Stratul de pietris/balast trebuie compactat cu ajutorul unui
compactor mecanic pentru a crea un substrat ferm.

8. Addugarea unui strat de nisip. Dupa compactarea pietrisului, se va adauga un strat
de nisip fin pentru a crea o baza uniformad, pe care vor fi asezate pavelele. De regul3,
grosimea acestui strat constituie 3-5 cm.

9. Nivelarea nisipului. Nisipul trebuie nivelat folosind o rigla de lemn sau un snur tras
pe linie dreapta, pentru a obtine o suprafata uniforma.

10. Compactarea nisipului. Nisipul se compacteaza usor pentru a asigura o buna fixare
a pavelelor.

Fig. 19. Pregatirea stratului de suport pentru montarea pavajului

Verificarea inclinatiei si a nivelului terenului

Dupa pregatirea suportului de baza, se verifica inca o data nivelul si inclinatia terenului
pentru a asigura un drenaj corect.

1. Verificarea pantelor. Se verifica din nou panta de 1-2% pentru a se asigura ca apa va
fi directionata spre margini, fara a stagna.

2. Nivelarea terenului. Este important ca suportul sa fie perfect plan, astfel incat
pavelele sa se aseze uniform.

Concluzii

Pregatirea terenului si a suportului de baza pentru pavare sunt etape fundamentale
pentru obtinerea unei lucrari durabile si estetice. Aceste procedee implicd decopertarea
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solului, indepdrtarea materialelor vegetale si instabile, addaugarea si compactarea unor
straturi de suport (pietris, nisip etc.) si asigurarea unui drenaj corespunzator. Astfel, o
pregatire atenta si corectd a terenului va asigura o fundatie stabila si va prelungi durata de

viata a pavajului.

PwNPR

Numeste procedeele de decopertare a terenului

Care sunt etapele de pregatire a stratului de suport?

Explica importanta executarii stratului de suport la montarea pavajului.

Ce consecinte pot apdrea in caz de nerespectare a cerintelor de executare a

lucrarilor?

1. Numeste cauzele surparii pavajului din imagine.

= S

2. Test de apreciere a cunostintelor

1) De ce este necesara pregatirea terenului inainte de pavare?
a. Pentru a face lucrarea mai rapida.
b. Pentru a asigura stabilitatea si durabilitatea suprafetei pavate.

c. Pentru a imbunatati aspectul terenului.

2) Ce trebuie verificat inainte de a incepe decopertarea?

a. Culoarea pavelelor folosite
b. Existenta obstacolelor si tipul de sol
¢. Numarul de muncitori disponibili

3) Ce grosime trebuie sa aiba stratul de pietris sau balast?
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a. 3-5cm
b. 10-15cm
c. 20-30cm

4) Completeaza spatiile goale cu termenii potriviti.

a) Tnainte de pavare, pentru a asigura un suport solid, solul instabil trebuie

b) Stratul de nisip trebuie sa aiba o grosime de cm.

c) Pantarecomandata pentru drenaj este de %.

5) De ce trebuie indepartate radacinile plantelor inainte de pavare?

6) Ce echipamente se folosesc pentru nivelarea terenului?

7) De ce este necesara compactarea stratului de pietris?
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6. Montarea si alinierea bordurilor. Croirea pavelelor

7  INFORMEAZA-TE!
[ ]
]

Bordurile joacda un rol structural esential, asigurand stabilitatea pavelelor si
impiedicand deplasarea acestora sub influenta traficului sau a conditiilor climatice. De
asemenea, ele creeaza o delimitare clara intre diverse suprafete, cum ar fi trotuarele si
spatiile verzi. Montarea bordurilor necesita o planificare riguroasa, o executie precisa si
utilizarea materialelor potrivite pentru a obtine un rezultat durabil si estetic.

Rolul si importanta bordurilor

Bordurile au rol structural si estetic in lucrarile de pava;.

Rol structural: mentin stabilitatea pavelelor si impiedica deplasarea acestora sub
presiunea traficului sau a eroziunii.

Rol estetic: delimiteaza suprafetele (alei, trotuare, parcari) si le confera un aspect
organizat si uniform.

Materiale si unelte necesare la montarea bordurilor

Materiale folosite: borduri (din beton, piatra naturald, granit), beton (amestec 1:3
ciment/nisip), pietris sau balast.

Unelte utilizate: lopata, niveld cu buld, mistrie, sfoara pentru ghidaj, tarusi, ciocan de
cauciuc, dalta.

Lucrarile sunt realizate in baza unui plan al zonei in care vor fi montate bordurile. Se
stabileste inclinatia necesara pentru drenaj (1-2% pentru scurgerea apei) si se fixeaza tarusi
la capetele traseului prin intinderea sforii de ghidaj, care va indica pozitia bordurilor.

Pregatirea santului (figura 20)

Tnainte de montarea propriu-zisd a bordurilor, se excaveazd sau se sapd manual un
sant cu o adancime de 20-50 cm, in functie de dimensiunea bordurii. Latimea santului va fi
cu 10-15 cm mai mare decat |atimea bordurii.

Fundul santului se umple cu un strat de balast sau pietris, care trebuie compactat (5-
10 cm) pentru a asigura drenajul.
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Fig. 20. Pregatirea santului pentru montarea bordurilor

Montarea bordurilor
Montarea bordurilor se efectueaza respectand anumite etape tehnologice.

1. Pregdtirea stratului de fixare. Pe fundul santului se toarna un strat de beton
semiuscat (1:3 ciment/nisip) cu grosimea de 5-10 cm.

2. Asezarea bordurilor. Bordurile se aseaza pe stratul de beton incepand de la un
capat al traseului. Pozitia acestora se ajusteaza cu ajutorul ciocanului de cauciuc pentru a le
fixa ferm.

3. Alinierea si nivelarea. Se verifica si se aliniaza bordurile utilizdnd nivela cu bula.
Eventualele deniveldri se corecteaza prin adaugarea sau indepartarea stratului de beton.

4. Fixarea laterald. Spatiile laterale dintre borduri si peretii santului umplu cu beton si
se compacteaza bine pentru a asigura stabilitatea bordurilor.

5. Uniformizarea suprafetei. Betonul din jurul bordurilor se va netezi cu mistria pentru
un aspect curat.

6. Uscarea. Pentru a asigura rezistenta bordurilor, timpul de uscare va fi de 24-48 de
ore.

Fig. 21. Montarea bordurilor

Croirea pavelelor

Croirea pavelelor este un proces care tine de lucrdrile de baza. Fie ca este vorba
despre ajustarea pavelelor la margini, fie in colturi sau pe linie curba, aceasta etapa necesita
tehnici speciale si unelte adecvate pentru a obtine tdieturi precise si o potrivire perfecta.
Procedeul de croire contribuie nu doar la estetica, ci si la functionalitatea generals,
eliminand spatiile inutile si asigurand un montaj compact.
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Croirea pavelelor este necesara pentru zonele in care dimensiunile standard ale
dalelor nu se potrivesc cu lungimea necesara de punere in opera, cum ar fi:

e margini si colturi: ajustarea pavelelor pentru a se potrivi perfect langa borduri;
e curbe: crearea unui traseu curbat uniform;
e design complex: realizarea unor modele decorative.

Unelte si materiale necesare

Unelte pentru tdiere:

a) masina electrica cu disc diamantat (pentru taieturi precise);
b) cleste pentru pavele (pentru tdieturi simple);

c) ciocan si dalta (pentru mici ajustari);

d) unelte auxiliare: creion pentru marcaj, rigla sau sablon, pila pentru slefuire.

Etapele croirii pavelelor

1. Mdsurarea si marcarea pavelelor. La mdsurarea spatiului in care vor fi amplasate
pavelele se ia in considerare dimensiunea rosturilor (1-2 mm intre pavele), se marcheaza
linia de tdiere cu ajutorul creionului si al riglei, iar pentru formele curbe se folosesc
sabloanele.

2. Tdierea pavelelor cu masina electricd (ghilotina). Paveaua se fixeaza in masina (pe
ghilotina) si se aliniaza discul diamantat pe marcaj (figura 22). Taierea trebuie sa fie lenta si
constanta pentru a evita craparea. Tdierea manuala se realizeaza cu ajutorul clestelui,
pentru ajustari fine, si dalta, cu care se loveste usor paveaua.

3. Finisarea pavelelor croite. Pana la punerea in opera, pavelele se slefuiesc la margini,
se netezesc cu o pila pentru beton sau cu un disc abraziv (figura 22). Colturile ascutite se
indeparteaza pentru a nu afecta montajul sau aspectul.

La executarea acestor operatii se vor respecta normele de securitate si sanatate in
munca (SSM): manuirea cu atentie a instrumentelor, folosirea echipamentului individual de

protectie etc.

Fig. 22. Taierea si slefuirea pavelelor

Paveaua croita se aseaza la locul de montare si se verifica incadrarea ei corecta. Daca
va fi necesar, se vor ajusta iarasi marginile acesteia.
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Concluzii

Montarea bordurilor este un proces care necesita planificare riguroasd, executie
precisa si utilizarea materialelor potrivite pentru a obtine un rezultat durabil si estetic.
Croirea pavelelor este o etapa care vine in completarea lucrarilor de baza. Pentru ajustarea
pavelelor se folosesc tehnici speciale si unelte adecvate in scopul de a obtine taieturi precise
si o potrivire perfecta. Procedeul de croire contribuie nu doar la estetica, ci si la
functionalitatea generala, asigurand un montaj compact.

ANALIZEAZA SI DISCUTA!

1. Care este rolul principal al bordurilor?
2. Ce materiale si unelte sunt necesare pentru montarea bordurilor?

3. De ce este importantd croirea pavelelor si in ce situatii este necesard aceasta
operatie?

4. Cum se realizeaza tdierea pavelelor folosind masina electrica cu disc diamantat sau
ghilotina si ce masuri trebuie luate pentru a preveni craparea acestora?

5. Ce reguli de SSM trebuie respectate in timpul lucrarilor de montare a bordurilor si
taiere a pavelelor?

EVALUEAZA-TE!

Analizeaza imaginea. Identifica cel putin doua cauze ale defectelor pavajului. Ce masuri
trebuie luate pentru a preveni aparitia unor astfel de defecte?

Cauzele defectelor:

Masuri de prevenire:
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7. Montarea pavelelor

7  INFORMEAZA-TE!
Ly
Montarea bordurilor si a pavelelor reprezinta o etapa esentiala in amenajarea spatiilor
exterioare, avand atat un rol functional, cat si un rol estetic. Bordurile asigura stabilitatea
pavelelor, impiedicand deplasarea acestora sub influenta traficului sau a conditiilor
meteorologice, in timp ce pavelele oferda suprafetei un aspect organizat si un design
personalizat.

Alegerea materialelor potrivite, precum betonul, nisipul sau piatra naturald, si
utilizarea uneltelor adecvate sunt esentiale pentru obtinerea unui pavaj durabil si uniform.
De asemenea, fiecare operatie a procesului, de la pregatirea terenului si pana la finisarea
suprafetei, trebuie realizata cu precizie pentru a asigura functionalitatea si longevitatea
lucrarii.

Montarea pavelelor pe pat de nisip si pe amestec de ciment si nisip

Montarea pavelelor pe pat de nisip sau pe un amestec de ciment si nisip este o
metoda des utilizata in lucrarile de pavaj, fiind economica si usor de executat. Montarea
pavelelor include un sir de lucrari pregatitoare.

Pregdtirea terenului

Realizarea unui pavaj durabil si estetic incepe cu o pregatire corespunzatoare a
terenului. Aceasta etapa este esentiald pentru a asigura stabilitatea, rezistenta si
durabilitatea suprafetei pavate. Un teren necorespunzadtor pregatit poate determina tasari
inegale, denivelari sau deteriorarea prematura a pavajului.

Pregdtirea terenului influenteaza direct calitatea finala a pavajului, asigurand
distributia uniforma a greutatii pentru prevenirea tasarilor, drenarea corespunzatoare
pentru evitarea acumularii apei sub stratul de pavaj, o suprafata plana pentru montarea
corecta a pavelelor. Sapatura se realizeaza cu o adancime corespunzatoare (20-30 cm), in
functie de destinatia pavajului (alei pietonale, parcari, drumuri).

Stratul de suport

Stratul de suport are un rol esential in stabilitatea si durabilitatea constructiilor,
indiferent daca este vorba de drumuri, platforme, trotuare sau fundatii. Acest strat ofera o
baza solida si compacta pentru straturile superioare, permite scurgerea apei si impiedica
acumularea acesteia sub structuri, prevenind degradarea si inghetul, totodatda creste
rezistenta fundatiei printr-o compactare corectd, reducand riscul de afundare sau de
crapare.

Stratul de suport este realizat dintr-un strat de balast sau pietris compactat (10-20 cm)
pentru a asigura stabilitatea si drenajul.
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STRAT DE NISIP $I
SORT CONCASAT (35 CM)

FUNDATIE DIN BALAST

SAU PIATRA CONCASATA
(MIN. 30 CM)
FUNDATIE DIW
BETON PENTRU
FIXARE BORDURS

Fig. 23. Stratul de suport in structura zonei de pavaj

Pregdtirea patului de nisip sau ciment-nisip

Patul de nisip sau de ciment si nisip este un strat esential in montajul pavelelor, avand
rolul de a oferi o suprafata uniforma si stabila pentru asezarea acestora. O executie corecta
a acestui strat contribuie la durabilitatea si la aspectul final al pavajului. Se asterne un strat
de 3-5 cm de nisip sau de amestec ciment+nisip, se niveleaza uniform cu o rigla dreapta.
Stratul nu se compacteaza inainte de montarea pavelelor, ci doar dupa montaj.

Fig. 25. Pregatirea patului de ciment si nisip

Asezarea pavelelor

Lucrarile de pavaj se incep numai dupa montarea bordurilor, iar pavelele se aseaza
conform modelului din proiect (figura 26), incepand de la un colt. Acestea se aliniaza cu
atentie, pastrand rosturi de 1-2 mm intre ele. Ajustarea consta in utilizarea unui ciocan de
cauciuc pentru a fixa pavelele in patul de nisip sau de ciment+nisip. Compactarea pavelelor
se executa dupa montarea lor, pe intreaga suprafatd, cu o placa vibratoare pentru a asigura
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stabilitatea. Rosturile se umplu cu nisip fin sau cu amestec de nisip si ciment, folosind o

matura pentru distribuirea uniforma a materialului (figura 26).

Fig. 26. Asezarea, compactarea pavelelor si umplerea rosturilor

Montarea pavelelor pe beton

Aceasta metoda este indicata pentru suprafete cu sarcind mare (parcari, drumuri) sau
pentru proiecte in care se doreste o fixare mai solid3. In comparatie cu paturile de nisip,
paturile din beton au o durabilitate mai mare, sunt mai rezistente la factorii de mediu.
Alegerea intre cele doua variante depinde de tipul de lucrare. Pentru suprafete flexibile si
drenaj bun, nisipul sau cimentul+nisip reprezintda o optiune buna, insa pentru suprafete
solide si rezistente la un trafic intens betonul este mai potrivit. Pentru aplicarea patului de
beton trebuie respectate etapele tehnologice.

Betonul se toarna cu grosimea de 10-15 cm pe o plasa de armatura, pe un strat de
suport din piatra sparta, bine compactat. Dupa turnare, betonul este nivelat, compactat si
lasat sa se intareasca timp de 24-48 de ore. Dupa intarire, pe suprafata betonului se aplica
un strat subtire de mortar (1:3 ciment cu nisip) sau de adeziv. Pavelele se aseaza pe
amestec, fiind ajustate cu ciocanul de cauciuc pentru o fixare precisa, iar rosturile dintre
pavele se umplu cu mortar, nisip sau adeziv, in functie de specificatiile proiectului.

Fig. 27. Montarea pavelelor pe beton

Montarea pavelelor pe beton in 3D

Atunci cand este vorba de pavaje 3D, se au in vedere acele solutii de amenajare a
suprafetelor exterioare (parcari, terase, alei etc.) cu efect tridimensional. lluzia optica 3D se
obtine, in primul rand, printr-un joc complex de culori, precum si prin formele pavelelor.
Crearea unor pavaje 3D poate fi mai complexa decat realizarea pavajelor clasice, deoarece
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modelul este mai complex, astfel operatia de montaj pare a fi mai migaloasa. Totusi, avand
in vedere faptul ca pavelele sunt, de reguld, prefabricate, asezarea lor se executa relativ
usor si repede.

Pentru a vizualiza montarea pavelelor pe beton in format 3D, existda mai multe
metode.

e Folosirea unui model 3D interactiv. Pentru a crea si a explora un model detaliat al
procesului, pot fi utilizate software-uri dedicate, cum ar fi SketchUp, AutoCAD sau Blender.

e Animatii explicative. Pe YouTube si pe alte platforme sunt postate foarte multe
videoclipuri 3D care ilustreaza fiecare etapa a montajului.

Montarea pavelelor pe beton implica mai multe etape tehnologice esentiale pentru a
asigura un rezultat durabil si estetic. Lucrarile pregatitoare pentru realizarea pavelelor in 3D
sunt analogice celor intalnite la montarea pavelelor pe beton.

Pregdtirea terenului si turnarea betonului. Se indeparteaza stratul vegetal si se
niveleaza terenul. Stratul de suport se executa prin asternerea unui strat de piatra sparta
(10-15 cm) pentru drenaj, care se compacteaza. Betonul constituie urmatorul strat, care se
toarna cu o grosime de 8-15 cm usor inclinat (pentru scurgerea apei) si e compactat. Timpul
de intarire a betonului trebuie sa constituie 24-48 de ore.

Aplicarea stratului de fixare. Acesta consta din mortar uscat (amestec de ciment si
nisip 1:4) sau adeziv special pentru pavele. Grosimea stratului trebuie sa fie de 2-4 cm.
Stratul se niveleaza cu o rigla dreapta pentru a obtine o suprafata uniforma.

Montarea pavelelor. Pavelele se aseaza pe stratul de mortar, apasand usor pentru
fixare. Trebuie respectat modelul geometric dorit (liniar, diagonal, in evantai etc.). Se tine
cont de rosturile de 3-5 mm pentru dilatatie. Dupa montarea pavelelor se face verificarea cu
ajutorul unui fir cu nivel sau cu o rigla dreapta.

Fig. 28. Pavaje cu efect 3D

Umplerea rosturilor si finisarea. Rosturile se umplu cu nisip fin sau cu un amestec de
ciment si nisip, care se aplica peste pavele. Nisipul se imprastie apoi cu ajutorul unei maturi
pentru o umplere mai buna a rosturilor. Pentru o fixare mai buna, suprafata se uda cu ap3,
apoi se face compactarea cu placa vibratoare

Recomandari pentru un montaj reusit

1. Betonul trebuie sa aiba o panta de minim 1-2% pentru drenaj.
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2. Se vor folosi pavele cu aderenta buna pe mortar.

3. Nu se vor monta pavelele pe beton neted, deoarece aderenta va fi redusa.
4. Pe suprafata se va circula numai dupa minim 24 de ore dupa montaj.
Concluzii

Montarea pavelelor reprezinta un proces esential pentru realizarea unor suprafete
durabile, functionale si estetice. Procesul de montaj necesita o planificare atenta, utilizarea
materialelor adecvate si respectarea etapelor tehnologice, de la pregatirea terenului si pana
la finisare. Fie ca pavelele sunt montate pe pat de nisip, fie pe pat de beton, respectarea
detaliilor tehnice, cum ar fi compactarea stratului de suport, alinierea precisa si umplerea
rosturilor, este esentiala pentru un rezultat de calitate. Montajul pavelelor in 3D se
realizeaza relativ usor, insa trebuie acordata o atentie sporita detaliilor. Astfel, efectul 3D al
pavajului va oferi proiectului realizat un aspect modern si unic.

ANALIZEAZA SI DISCUTA!

1. De ce este importanta montarea bordurilor inainte de asezarea pavelelor?

2. Care sunt principalele diferente dintre montarea pavelelor pe pat de nisip si
montarea acestora pe beton?

3. Ce rol are stratul de suport in procesul de montare a pavelelor si din ce materiale
poate fi realizat?

4. De ce este necesara umplerea rosturilor dintre pavele si ce materiale pot fi folosite
in acest scop?

5. Ce recomandari trebuie respectate pentru a asigura durabilitatea si stabilitatea
pavajului montat pe beton?

6. Care este specificul montarii pavelelorin 3D?

EVALUEAZA-TE!

Pentru fiecare din lucrarile prezentate in imagini, scrie: denumirea, o scurta descriere
a lucrarii, materialele si instrumentele folosite.
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Imagini

Denumirea
lucrarii

Materiale/
instrumente
folosite

Descrierea lucrarii
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8. Calcularea necesarului de materii prime

?’ INFORMEAZA-TE!

Realizarea unei lucrari de pavare necesitd o estimare corecta a materialelor pentru a
evita atat risipa, cat si lipsa de resurse in timpul executiei. Calculul necesarului de materiale
depinde de tipul pavajului, suprafata de acoperit si specificatiile tehnice ale fiecarui strat
constructiv. Operatiile ce tin de calculul pavajului se vor executa in ordinea descrisa mai jos.

Determinarea suprafetei de pavare

Pentru a calcula necesarul de materiale, se determina suprafata totala care va fi
pavata.

Formula generald pentru suprafatd este:

A=LxH(m?),
unde: A — suprafata totald (m?), L — lungimea zonei de pavat (m), H — |dtimea zonei de pavat
(m).

Daca suprafata are o forma neregulata, aceasta se Tmparte in mai multe forme
geometrice simple (dreptunghiuri, triunghiuri) si suprafetele acestora se aduna.

Calculul necesarului de pavele

Pentru a determina cantitatea de pavele necesare, trebuie s3a se cunoasca
dimensiunea unei pavele.

N =:;p x (14 R)(buc),

unde: N - numarul total de pavele necesare, A — suprafata totala (m?), Ap — suprafata unei
pavele (m?), R — coeficient de pierdere (de reguld, 5-10% pentru tdieturi si ajustari).

Exemplu de calcul. Daca avem de pavat 45 m?, iar fiecare pavea are 20 cm x 10 cm =
0,02 m x 0,10 m = 0,002 m?, atunci:

N = x 1,05 = 23625 pavele.
0,002

Se rotunjeste la 24.000 de pavele.

Calculul necesarului de materiale pentru stratul de suport

Stratul de suport este esential pentru stabilitatea lucrarii si este format din mai multe
straturi de materiale:

e Balast sau piatrd spartd (10-20 cm grosime):
Vb =A X hb (m3),
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unde:
Vi - volumul necesar de balast/piatra sparta (m?3);
A — suprafata totala (m?), h, — grosimea stratului de balast/piatra sparta (m).
Daca avem o suprafata de 45 m? si un strat de balast de 15 cm = 0,15 m, atunci:
V, =45 x 0,15 = 6,75 (m?)
Se adauga un coeficient de pierdere de 5-10%, astfel va fi nevoie de aproximativ 8 m?

de balast/piatra sparta.

e Strat de nisip sau de ciment si nisip (3-5 cm grosime):
Vo = A x hy (),

unde: V, — volumul necesar de nisip (m3), A — suprafata totala (m?), h, — grosimea stratului
de nisip (m).

Daca stratul de nisip are 4 cm = 0,04 m, atunci:

V, =45 x 0,04 = 1,8 (m?)

Daca se foloseste un amestec de ciment si nisip, se calculeaza si necesarul de ciment in

functie de proportiile utilizate (de ex., 1 parte ciment la 4 parti nisip).

Calculul necesarului de materiale pentru montarea pe beton

Daca pavelele se monteaza pe beton, sunt necesare urmatoarele materiale:

e Beton pentru stratul de bazd (10-15 cm grosime):
Vet = A X hper (M),

unde: Vher — volumul necesar de beton (m3), A — suprafata totald (m?), hbet — grosimea

stratului de beton (m).
Pentru un strat de 12 cm = 0,12 m se cere:

Vyer = 45 X 0,12 = 5,4 (m?)

e Mortar pentru fixare (2-4 cm grosime):
Vp =A X hy, (M3,

unde: Vm — volumul necesar de mortar (m3), A — suprafata totala (m?), hm — grosimea

stratului de mortar (m).
Daca stratul de mortar are 3 cm = 0,03 m, atunci:
Vm =45 x 0,03 = 1,35 (m)

Pentru a calcula necesarul de ciment si nisip pentru mortar, se aplica proportiile
standard (1 parte ciment la 3 parti nisip).
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Calculul necesarului de nisip pentru rosturi

Dupa montarea pavelelor, rosturile trebuie umplute cu nisip fin sau cu amestec de
ciment si nisip.

V=4 X d (),
unde:
V, — volumul necesar de nisip pentru rosturi (m?3),
A — suprafata totala (m?),
dr— grosimea stratului de nisip pentru rosturi, m (aproximativ 0,005 m).

Pentru 50 m% V. = 45 x 0,005 = 0,225 (m?).

Efectuarea calculelor privind necesarul materiei prime pentru montarea bordurilor

Montarea bordurilor este o etapa esentiala in lucrarile de pavare, acestea avand rolul
de a delimita si a stabiliza suprafata pavata. Pentru a calcula necesarul de materiale, trebuie
luate Tn considerare: tipul bordurilor, metoda de montaj, suprafata proiectului.

Calculul necesarului de borduri

Pentru a determina numarul de borduri necesare, trebuie cunoscuta lungimea totala a
perimetrului in care vor fi montate.

Formula generala este:

N =i x (1 + R)(buc),

unde:

N — numarul total de borduri necesare,

L —lungimea totala a zonei de pavat (m),

Ly — lungimea unei borduri (m),

R — coeficientul de pierdere (5-10% pentru ajustari si taieturi).

Exemplu. Daca trebuie de montat borduri pe o lungime totala de 80 m, iar fiecare
bordura are 1 m lungime, atunci:

N =2 x 1,05 = 84 (borduri).

Se rotunjeste la 85 de borduri.

Calculul necesarului de beton pentru fixarea bordurilor

Bordurile sunt montate pe un pat de beton pentru a asigura stabilitatea. Grosimea
patului de beton depinde de tipul de bordura si de solicitarile la care va fi supusa suprafata
pavata.
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Formula generala este:
Vy, =L X hy X [ (m?),
unde:
Vp — volumul necesar de beton (m3),
L — lungimea totala pe care se monteaza bordurile (m),
hy — grosimea stratului de beton sub bordura (m),
Ip — latimea stratului de beton sub bordura (m).

Daca stratul de beton are o grosime de 15 cm = 0,15 m si o latime de 20 cm = 0,20 m
pentru o lungime totala de 80 m, atunci:

V, =80 X 0,15 X 0,20 = 2,4 (m°)

Calculul necesarului de ciment si nisip pentru beton:

Pentru prepararea betonului se foloseste un amestec standard de 1 parte ciment la 3
parti nisip si 4 parti pietris.

Calculul necesarului de ciment. Daca folosim beton C16/20, raportul tipic este: 1 m?
beton = 300 kg ciment pentru 2,4 m3 beton.

I, =300 x 2,4 =720 kg ciment H = 15 saci de 50 kg.

Calculul necesarului de nisip si pietris. Raportul standard este de 1:3:4 (ciment : nisip :
pietris), deci pentru 2,4 m3 de beton este nevoie de:

Nisip = 2,4 X==09m*;
Pietris = 2,4 X =12m*.

Calculul necesarului de adeziv (daca se monteaza pe beton existent)

Daca bordurile sunt montate pe o suprafata existenta din beton, este necesar un strat
de adeziv pentru fixare.

Vo=L X hgx I, (),
unde:

Vs — volumul necesar de adeziv (m3),

hs — grosimea stratului de adeziv (m),

la — latimea stratului de adeziv (m).

Daca stratul de adeziv are 0,005 m grosime si 0,10 m latime, atunci:

V, = 80 x 0,005 X 0,10 = 0,04 (m?).
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Concluzie

Calculul necesarului de materiale pentru lucrarile de pavare trebuie realizat cu atentie
pentru a evita costurile suplimentare si pierderile de materiale. Toate etapele, de la
determinarea suprafetei pana la alegerea corecta a materialelor, sunt esentiale pentru
obtinerea unui pavaj stabil, estetic si durabil.

ANALIZEAZA SI DISCUTA!

1. Care este formula generald pentru calculul suprafetei de pavare si cum se aplica in
cazul formelor neregulate?

2. Cum se determina numarul total de pavele necesare pentru o lucrare de pavare?

3. Ce factori influenteaza necesarul de beton pentru fixarea bordurilor si cum se
calculeaza volumul necesar?

4. Care sunt principalele straturi de suport utilizate in pavare si cum se determina
volumul necesar pentru fiecare?

5. Cum se stabileste cantitatea de ciment, nisip si pietris necesara pentru prepararea
betonului C16/20 utilizat la montarea bordurilor?

Activitate practica

Problema 1. O curte dreptunghiulara cu lungimea de 26 m si latimea de 14 m urmeaza
sa fie pavata cu pavele de 20 cm x 10 cm. Pe conturul curtii se vor monta borduri de 1 m
lungime fiecare.

Cerinte:

1. Calculeaza numarul total de pavele necesare, stiind ca se aplica un coeficient de
pierdere de 7%.

2. Determina numarul de borduri necesare pentru a inconjura intreaga curte, tinand
cont de un coeficient de pierdere de 5%.

3. Calculeaza volumul necesar de balast pentru stratul de suport, daca grosimea
acestuia este de 15 cm.

4. Determina volumul necesar de beton pentru fixarea bordurilor, stiind ca stratul de
beton are 15 cm grosime si 20 cm latime.

Rezolvare
Datele problemei:
Dimensiuni curte: 26 m x 14 m

Dimensiuni pavele: 20cmx10cm=0,2mx 0.1 m
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Coeficient de pierdere pentru pavele: 7%.
Lungime bordura: 1 m

Coeficient de pierdere pentru borduri: 5%
Grosime strat suport (balast): 15cm =0,15 m

Dimensiuni strat beton pentru borduri: 15 cm grosime, 20 cm latime

Calculul numdrului total de pavele:
A
N_E X (14 R) (buc),

unde:

A=Lx[=26x 14 =364 m? (suprafata totala de pavat);
Ap =0,2x0,1=0,02=0,02 m? (suprafata unei pavele);
R=7%=0,07.

N =22 x 1,07 = 19,474 pavele.

Calculul numdrului total de borduri:
N=Li x (1+ R) (buc),
b

unde:

L=2x(26+14) =2 x40 =80 m (perimetrul curtii);
Ly =1 m (lungimea unei borduri);

R=5% =0,05.

N =2 x 1,05 = 84 (borduri).

Calculul volumului de balast pentru stratul suport:
V, =A X hy (m3),

unde: hy = 0,15 m (grosimea stratului de balast).
V, =364 x 0,15 = 54,6 (m?)

Adaugam un coeficient de pierdere de 5%:

B =54,6x1,05=57.33 m3,

Calculul volumului de beton pentru fixarea bordurilor:
Vb =L X hb X lb (m3),

unde:
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hpy = 0,15 m (grosimea stratului de beton);
Ip = 0,20 m (latimea stratului de beton);
Vb=80x0,15% 0,20 = 2,4 m3.

Rdspuns:

Numarul total de pavele necesare: 19,475.
Numarul total de borduri necesare: 84.
Volumul total de balast necesar: 57.3 m3.

Volumul total de beton necesar pentru borduri: 2,4 m3.

Problema 2. Un trotuar cu dimensiunile de 30 m lungime si 2 m latime urmeaza sa fie
pavat cu pavele si delimitat cu borduri. Se cunosc urmatoarele date:

Dimensiunea pavelelor: 30 cm x 15 ¢cm (0.30 m x 0.15 m)

Coeficientul de pierdere pentru pavele: 8%

Lungimea totald a zonei pentru borduri: perimetrul trotuarului

Lungimea unei borduri: 1 m

Coeficientul de pierdere pentru borduri: 5%

Grosimea stratului de balast: 122cm =0.12 m

Dimensiunea stratului de beton pentru borduri: 15 cm grosime, 25 cm latime
Se cere sa se determine:

1. Numarul total de pavele necesare.

2. Numarul total de borduri necesare.

3. Volumul de balast necesar pentru stratul suport.

4. Volumul de beton necesar pentru fixarea bordurilor.
Rezolvare

Calculul numdrului total de pavele:
N =2 x (1+R) (buc),
Ap

unde:
A=Lx[=30x2=60m?(suprafata totald de pavat);
Ap=0,30 x 0,15 = 0,045 m? (suprafata unei pavele);
R=8%=0,08.

60

N = —— X 1,08 = 1440 pavele.
0,045
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Calculul numdrului total de borduri:

N == x(1+R) (buc),

unde:

L=2x(30+2)=2x32=64 (perimetrul trotuarului);
Ly =1 m (lungimea unei borduri);

R =5%=0,05.

N =2 x 1,05 = 67,2 (buc).

Se rotunjeste la 68 de borduri.

Calculul volumului de balast pentru stratul de suport:
Vy =A X hy (m3),

unde:

hp = 0,12 m (grosimea stratului de balast);

Vb =60x0,12=7,2 m3.

Se adauga un coeficient de pierdere de 5%:
Vb=7,2x1,05=7,56 m3.

Calculul volumului de beton pentru fixarea bordurilor:
Vy =L X hy X 1, (m?),

unde:

hp= 0,15 m (grosimea stratului de beton);

Ip= 0,25 m (latimea stratului de beton).

V, =64 x 0,15 % 0,25 = 2,4 (m3).

Rdspuns:

Numarul total de pavele necesare: 1440.
Numarul total de borduri necesare: 68.
Volum total de balast necesar: 7,56 m3.

Volum total de beton necesar pentru borduri: 2,4 m3.
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EVALUEAZA-TE!

Rezolva problema de mai jos.

O alee pietonala dintr-un parc trebuie pavata si delimitata cu borduri. Aleea are o
forma dreptunghiulara, cu o lungime de 36 m si o latime de 2,5 m. Se vor folosi pavele cu
dimensiunea de 25 cm x 25 cm si borduri cu lungimea de 1 metru fiecare.

Pentru realizarea stratului de suport, se va aseza un strat de balast cu grosimea de 10
cm si un strat de nisip de 5 cm. Bordurile vor fi montate pe un strat de beton cu o grosime
de 15 cm si o latime de 20 cm.

Cerinte:
1. Determina suprafata totala care va fi pavata.

2. Stabileste numarul de pavele necesare, luand in considerare un coeficient de
pierdere de 7%.

3. Determina lungimea totala a bordurilor necesare si numarul de borduri ce trebuie
achizitionate, incluzand un coeficient de pierdere de 5%.

4. Calculeaza volumul total de balast si de nisip necesar pentru stratul de suport.

5. Determina volumul de beton necesar pentru montarea bordurilor.
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9. Finisarea suprafetelor pavate. intretinerea suprafetelor pavate

2 Informeaza-te!
o ‘
Finisarea suprafetelor pavate

Finisarea suprafetei pavate este o etapa esentiala in realizarea unei lucrari de pavare
de calitate. Aceasta presupune pregatirea suprafetei pentru utilizare, asigurandu-se ca este
estetica si functionalda. Finisarea este un proces ce include diverse operatii, de la
compactarea pavelelor pana la umplerea rosturilor si aplicarea unor straturi de protectie,
daca este cazul.

Compactarea pavelelor

Compactarea pavelelor (figura 29) este o operatie foarte importanta, deoarece asigura
stabilitatea acestora. Dupa asezarea pavelelor, este necesar sa se aplice o actiune vibratoare
uniforma pentru a le fixa corect pe patul de suport (nisip sau beton). Compactarea se face
folosind placa vibratoare. Acesta ajuta la:

o fixarea pavelelor in stratul de baza;
e eliminarea aerului sau a golurilor de sub pavele;
e asigurarea unei suprafete uniforme si stabile;

e ‘mbunatatirea drenajului prin stabilizarea rosturilor.

Fig. 29. Compactarea pavelelor

Umplerea rosturilor

Dupa compactare, rosturile dintre pavele trebuie umplute cu un material adecvat
pentru a preveni miscarea pavelelor si pentru a asigura o buna functionare a pavajului.
Materialul utilizat cel mai des pentru umplerea rosturilor este nisipul fin. Tn unele cazuri,
pentru a preveni cresterea plantelor n rosturi, se pot folosi amestecuri speciale de ciment
sau mortar (figura 30). Umplerea rosturilor este importanta din urmatoarele motive:

a) Previne aparitia ierbii si a plantelor in rosturi.
b) Ajuta la mentinerea stabilitatii pavelelor.
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c) Protejeaza pavelele de deplasare, in special in zonele cu trafic cu vehicule grele.

d) Permite drenajul apei prin rosturi.

Fig. 30. Aplicarea nisipului si a nisipului cu ciment pentru rosturi

n tabelul ce urmeaza sunt prezentate operatiile de rostuire — umplere cu un material
de etansare si netezire a rosturilor dintre pavele pentru a impiedica patrunderea apei de
ploaie sau de infiltratie.

Dupa o pregatire optima a pavelelor, se incepe rostuirea. Rosturile
se curata pe minim 30 mm adancime cu ajutorul unei perii sau a
unui burete.

Tnainte de aplicarea chitului, suprafetele se umezesc foarte bine
pentru a Tnlatura praful.

n cazul suporturilor puternic absorbante, respectiv in cazul uscrii
rapide, operatia de udare se repeta de mai multe ori pe parcursul
prelucrarii.

Chitul de rosturi pentru pavele este ambalat intr-o punga de plastic,
e protejat de impuritati, de umiditate si de aer.
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Materialul pentru rostuit se toarna peste suprafata umezita a
pavajului pentru a fi imprastiat proportional.

Mortarul este Tmprastiat cu ajutorul maturii sau al spaclului cu
cauciuc, astfel incat materialul sa umple golurile din rosturi cat mai
- compact.

Rosturile trebuie sa fie umplute cat mai uniform pentru a obtine o
uniformitate adecvata.

Materialul in exces se indeparteaza cu ajutorul unei maturi cu par
des, cu atentie, pentru a nu deteriora rosturile formate.

Dupa umplerea rosturilor cu mortar se efectueaza o stropire usoara
Cu apa, care va asigura o compactare optima a chitului de rost. Nu

se admite tinerea jetului de apa pe directia rostului.

Resturile de mortar ramase pe suprafata pavata se indeparteaza cu
o matura cu par des diagonal pe directia rosturilor.

Suprafata se protejeaza impotriva traficului timp de 24 de ore.
Resturile aderente se indepdrteaza cu ajutorul maturii. Suprafata
poate fi supusa in intregime solicitantilor dupa 7 zile.

Curdtarea suprafetei pavate

Dupa umplerea rosturilor si compactarea pavelelor, suprafata trebuie curatata de
eventualele reziduuri de materiale, nisip sau murddrie. Aceasta curatare se poate face prin
maturare sau aspirare, iar in unele cazuri, daca sunt prezente pete persistente, se poate
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aplica apa cu presiune (figura 31). Curdtarea corecta a suprafetei ajuta la mentinerea unui
aspect estetic placut al pavajului, la prevenirea formarii unor pete permanente, la
imbunatatirea durabilitatii pavelelor prin indepartarea materialelor agresive care le pot

deteriora.

Fig. 31. Metode de curatare a suprafetei pavate

Aplicarea stratului de protectie

n functie de tipul de pavaj, la finalul lucrérilor de pavare se poate aplica un strat de
protectie, de reguld un lac sau un material de sigilare (figura 32). Acest strat are rolul de a
proteja pavajul de factorii de mediu, precum ploaia, umezeala sau razele UV, si de a
imbunatati aspectul suprafetei. De asemenea, aplicarea unui strat de protectie ajuta la
prevenirea patrunderii apei in structura pavelelor, care poate duce la inghet si fisurare, la
protejarea pavelelor impotriva petelor si murdariei, la cresterea durabilitatii pavajului,

extinzandu-i astfel durata de viata.

Fig. 32. Aplicarea lacului pentru pavaj (a); aplicarea vopselei impermeabile (b)
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Intretinerea suprafetelor pavate

intretinerea corectd a suprafetei pavate este esentiald pentru pastrarea
functionalitatii si aspectului acesteia. Pavajele, indiferent de tipul de material utilizat, sunt
supuse uzurii datorita factorilor externi precum traficul intens, conditiile meteorologice
extreme, poluarea si cresterea plantelor necontrolate.

Curadtarea periodica

Curatarea este un proces continuu, care trebuie realizat regulat pentru a preveni
acumularea murdariei, a ierbii sau a altor plante care pot afecta stabilitatea pavelelor. Se
recomanda sa se curete pavajul de cel putin doua ori pe an prin urmatoarele operatii:

e maturarea cu o matura speciala pentru pavaje, care indeparteaza resturile usoare;

e spalarea cu apa sub presiune, care poate ajuta la indepartarea murdariei adanci si a
petelor;

e utilizarea unui aspirator de curte, cu ajutorul caruia se curata praful si resturile de
nisip;

e curatarea chimica pentru indepartarea petelor de ulei sau de combustibil, care nu
pot fi eliminate prin spalare obisnuita.

Indepdrtarea plantelor necontrolate

Cresterea plantelor, cum ar fi iarba si muschii, in rosturile dintre pavele este un
fenomen comun. Aceste plante pot afecta estetica si stabilitatea pavajului, iar radacinile lor
pot provoca deplasarea pavelelor. Pentru a preveni cresterea necontrolata a plantelor, se
efectueaza urmatoarele lucrari:

a) indepartarea manualad a plantelor, folosind unelte de gradinarit (de ex., o lopatica
pentru rosturi sau o perie cu racleta pentru curatat rosturile, figura 33);

b) aplicarea erbicidelor selective pentru a preveni recidivarea, avand grija sa nu
afecteze alte plante sau mediul inconjurator;

c) aplicarea unui strat de material sintetic sau de geotextil sub pavaj pentru a preveni

cresterea plantelor.
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Fig. 33. Curatarea si intretinerea pavajului

Repararea pavelelor deteriorate

Pavelele se pot deteriora din diverse motive, cum ar fi socurile mecanice, modificarile
de temperatura sau traficul intens. Este important sa se monitorizeze starea pavajului si sa
se Tnlocuiasca pavelele sparte sau crapate. Procedura de inlocuire include ridicarea pavelei
deteriorate, curatarea si nivelarea patului de nisip sau a bazei, asezarea unei pavele noi si
compactarea acesteia.

Reumplerea rosturilor

in timp, materialul din rosturi poate fi dislocat sau se poate desprinde din cauza
miscarilor pavelelor sau a conditiilor meteorologice extreme. Rosturile trebuie reumplute
periodic cu nisip sau cu amestec de ciment si nisip pentru a preveni miscarea pavelelor si
pentru a proteja pavajul de erodare. In plus, acest lucru asigurd un drenaj adecvat,
prevenind acumularea apei intre pavele si mentinand stabilitatea structurii pavajului.

Protejarea impotriva factorilor externi

in functie de conditiile de mediu, pavajul poate suferi deteriorari cauzate de inghet,
poluare sau substante chimice. De aceea, aplicarea pe suprafata pavata a unui material de
sigilare poate ajuta la prevenirea deterioradrii datorate inghetului sau umezelii, variatiilor de
temperatura, efectelor negative ale poluarii atmosferice etc.

Verificarea si mentenanta sistemului de drenaj

Un sistem de drenaj adecvat este esential pentru mentinerea rezistentei suprafetei
pavate. Apa care se aduna sub pavele poate cauza miscarea acestora, iar in timp poate duce
la deformari sau crapaturi. Verificarea periodica a canalelor de drenaj si indepartarea
resturilor de vegetatie vor asigura stabilitatea pavajului.

Concluzie

Finisarea si intretinerea suprafetelor pavate sunt activitdti care determina
durabilitatea pavajului pe termen lung. O lucrare de pavare bine realizatd, urmata de o
intretinere corespunzatoare, poate asigura nu doar estetica, ci si rezistenta in fata conditiilor
de trafic intens sau a schimbarilor climatice.

ANALIZEAZA SI DISCUTA!

1. De ce este importanta compactarea pavelelor dupa montaj si ce echipament se
foloseste pentru aceasta operatie?

2. Care este scopul umplerii rosturilor dintre pavele si ce materiale se folosesc cel mai
des pentru aceasta operatie?
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3. Cum poate fi prevenita cresterea plantelor in rosturile dintre pavele si ce metode de
intretinere sunt recomandate?

4. Care sunt principalele metode de curatare a suprafetelor pavate si cum contribuie
acestea la mentinerea pavajului?

5. Ce rol are aplicarea unui strat de protectie pe suprafata pavata si cum influenteaza
acesta durabilitatea pavelelor?

EVALUEAZA-TE!

Studiu de caz. Administratia unui complex rezidential a decis sa amenajeze o zona din
parc pavata cu o lungime de 80 m si o latime de 2,5 m. Dupa finalizarea lucrarii, trebuie
efectuate operatii de finisare si elaborat un plan de intretinere pentru a asigura
durabilitatea suprafetei.

n acest context, ai de indeplinit urmatoarele sarcini:

1. Calculeaza suprafata totald pavata si determina cantitatea de nisip necesara pentru
umplerea rosturilor, stiind cd grosimea stratului de nisip pentru rosturi este de
0,005 m.

2. Descrie etapele de finisare a suprafetei pavate dupa montaj.

3. Propune un plan de intretinere pe termen lung, incluzand metode de curatare,
refacere a rosturilor si prevenire a aparitiei buruienilor.

4. Identifica posibile probleme ce pot aparea in timp (de ex., denivelari, fisuri,
deplasarea pavelelor) si ofera solutii pentru remedierea acestora.
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10. Indicii de calitate a pavajului. Defecte posibile ale pavajului si
remedierea acestora

7T INFORMEAZA-TE!
=3
Realizarea unui pavaj de calitate necesita respectarea unor criterii tehnice si estetice,
astfel incat suprafata pavata sa fie durabild, stabila si sa indeplineasca cerintele functionale.
n acest sens, exista o serie de indici de calitate care trebuie verificati si respectati. In cazul
in care apar defecte, acestea trebuie identificate si remediate in timp util pentru a preveni
degradarea prematura a pavajului.

Indici de calitate a pavajului

Pentru a evalua calitatea unui pavaj, se iau in considerare un sir de factori expusi mai
jos.

* Planeitatea suprafetei pavate. Suprafata trebuie sa fie uniforma, fara denivelari
vizibile ce ar putea afecta aspectul si utilizarea pavajului. Abaterile maxime admise sunt, de
regula, de 5-10 mm pe metru liniar. Acestea se verifica folosind o rigla de control sau un fir
de nivel (fir cu plumb).

o Stabilitatea si compactitatea stratului de suport. Acest strat trebuie sa fie bine
compactat pentru a preveni tasarea ulterioara si aparitia deniveldrilor. Gradul de
compactare trebuie sa constituie minimum 95% din densitatea maximad, determinata prin
metode standardizate.

e Corectitudinea rosturilor. Latimea rosturilor dintre pavele trebuie sa fie uniforma si
sa respecte cerintele tehnice (de regula, de 2-5 mm). Rosturile se umplu cu nisip fin sau cu
un amestec de nisip si ciment pentru a asigura stabilitatea pavajului.

e Inclinatia si drenajul. Pavajul trebuie s3 fie realizat cu o pantd de scurgere de 1-2%
pentru a permite evacuarea apei pluviale si a preveni acumularea apei. Se verifica utilizand
un furtun cu apa sau un dispozitiv de masurare a inclinatiei.

e Durabilitatea materialelor utilizate. Pavelele trebuie sa fie fabricate din materiale
rezistente la uzurd, inghet/dezghet si solicitari mecanice. Clasa de rezistenta a pavelelor
trebuie sa corespunda destinatiei pavajului (de ex., trafic pietonal, auto usor sau greu).

e Aspectul estetic. Pavajul trebuie sa fie montat uniform, fara diferente vizibile de
culoare sau textura. Se verifica existenta eventualelor fisuri, cioburi sau diferente de nivel
intre pavele.

Defecte ale suprafetelor pavate si cauzele acestora

n timpul executiei pavajului sau dupd o anumitd perioad3 de utilizare, acesta poate
prezenta diferite defecte care i afecteaza functionalitatea si aspectul. Cele mai frecvente
defecte sunt descrise Tn continuare.
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Deniveldri si tasdri ale pavajului

Cauze:

e Compactare insuficientd a stratului de suport.

e Sol instabil sau umed sub pavaj.

e Trafic excesiv in raport cu rezistenta pavelelor utilizate.

Remediere. Se inlaturda pavelele afectate, se completeaza stratul de suport si se
compacteaza din nou. Se schimba pavelele si se umplu rosturile.

Fisuri si crapdturi in pavele

Cauze:

e Materiale de joasa calitate sau pavele necorespunzatoare pentru tipul de trafic.
e Solicitari mecanice intense (de ex., greutati mari, vibratii).
o inghet/dezghet repetat.

Remediere. Se inlocuiesc pavelele deteriorate, se aplica un strat de protectie impotriva

inghetului si se asigura un drenaj corespunzator.

Deplasareas si ridicarea pavelelor
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Cauze:

e Lipsa unei margini de sustinere (borduri).

e Eroziunea stratului de suport din cauza scurgerii apei.
e Vibratii cauzate de traficul intens.

Remediere. Se refac marginile de sustinere cu borduri sau prin alte solutii de fixare. Se

compacteaza stratul de suport si se schimba pavelele.

Imbindri neuniforme si rosturi deschise

-

Cauze:

e Executie neglijenta a lucrarii.
e Umplere necorespunzatoare a rosturilor.
e Spalarea nisipului dintre rosturi din cauza apei.

Remediere. Se curata si se umplu rosturile cu nisip fin sau cu amestec de ciment si
nisip, se aplica un material de sigilare special pentru protectia rosturilor.

e _en

Cresterea vegetatiei intre pavele

Cauze:

e Utilizarea nisipului de umplere fara adaos de ciment sau alt material de fixare.
o Umiditate excesiva si expunere prelungita la conditii favorabile pentru dezvoltarea
vegetatiei.

Remediere. Se indeparteaza manual vegetatia si se aplica un tratament anti-buruieni,
se umplu rosturile cu nisip polimeric sau cu un amestec de nisip si ciment.
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Metode de remediere si intretinere a pavajului

Pentru a mentine calitatea suprafetei pavate si a prelungi durata de viata a acesteia,
este necesara o intretinere periodica ce include mai multe operatii.

a) Curdtarea regulatd. indepdrtarea murdariei, prafului si resturilor vegetale folosind
jetul de apa sau perii speciale; utilizarea unor solutii de curatare pentru eliminarea petelor
de ulei sau de alte substante.

b) Umplerea periodicd a rosturilor. Se completeaza rosturile cu nisip fin sau cu
material special pentru a preveni deplasarea pavelelor.

c) Aplicarea unui strat de protectie. Se pot aplica solutii de impermeabilizare pentru a
preveni infiltrarea apei si a murdariei.

d) Verificarea si refacerea zonelor afectate. Se inspecteaza periodic suprafata pavata si
se Tnlocuiesc pavelele deteriorate, se repara zonele in care pavajul s-a tasat sau a fost
afectat de traficul intens.

Concluzii

Calitatea unui pavaj depinde atat de materialele utilizate, cat si de tehnologia de
executie si intretinerea ulterioara. Respectarea indicilor de calitate este esentiala pentru a
preveni defectele si pentru a mentine un aspect estetic si functional adecvat. In cazul
aparitiei defectelor, remedierea rapida previne deteriorarea prematura si reduce costurile
de reparatie.

ANALIZEAZA SI DISCUTA!

1. Care sunt principalii indici de calitate a unui pavaj bine realizat?

2. De ce este importanta compactarea stratului de suport inainte de montarea
pavelelor?

3. Care sunt cauzele aparitiei fisurilor si a crapaturilor in pavele si cum pot fi ele
remediate?

4. Cum poate fi prevenita cresterea vegetatiei intre rosturile pavelelor?

5. Ce metode de intretinere sunt recomandate pentru a prelungi durata de viata a unui
pavaj?
EVALUEAZA-TE!

Studiu de caz. Un trotuar dintr-un cartier rezidential a fost pavat recent cu pavele din
beton, insa dupa cateva luni au aparut urmatoarele probleme:

e Unele pavele s-au deplasat si s-au ridicat fata de nivelul initial.
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e Tn anumite zone, rosturile s-au largit, iar nisipul dintre ele s-a pierdut.
e Pe suprafata pavajului au aparut pete de umezeala si muschi.

e Dupa ploi abundente, in unele locuri s-au format balti mari.

n acest context, ai de indeplinit urmé&toarele sarcini:

1. Identifica posibilele cauze ale problemelor aparute.

2. Propune solutii pentru remedierea fiecarei probleme identificate.

3. Recomanda masuri preventive pentru a evita reaparitia defectelor.

4. Argumenteaza de ce este importanta intretinerea regulata a suprafetei pavate.
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